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Kontakt

SOURCETRONIC GMBH
Fahrenheitstrasse 1
D-28359 Bremen
Germany

Fon: +49 421 277 9999
Fax: +49 421 277 9998
info@sourcetronic.com
www.sourcetronic.com
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Auspacken

Bitte Uberpriifen Sie die Verpackung auf Beschadigungen
und den Lieferumfang auf Vollstandigkeit.

Zubehor
ST26028 DC Netzteil
ST26027 4 Leiter-Testzangen
1604A 9V Batterie (Eingebaut)
Bedienungsanleitung

_ A A

Optionen
ST26029 SMD Testpinzette
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Hinweise

Dieses Instrument ist nur fiir Benutzung in Innenraumen.
Bei Batteriewechsel oder Anschluss des Netzteiles das
ST2821 ausschalten.

Trotz Schutzschaltungen konnen DC Strome und
Spannungen das ST2821 beschadigen. Vor der Messung
von Kondensatoren sind diese vollstandig entladen.
Bitte die Batterie entfernen wenn das Gerat langer
nicht benutzt wird.

Eine standard 9V Batterie versorg das Instrument. Unter
einer Batteriespannung von 6V arbeitet das Instrument
nicht mehr normal!

Das mitgelieferte 12V Netzteil  wird  zur
Spannungsversorgung empfohlen.

Flihren Sie vor Messungen einen Nullabgleich durch um
die Genauigkeit zu gewahrleisten.
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Garantie

Die Garantie bezieht sich auf Material- und
Verarbeitungsdefekte fur die Dauer von einem Jahr. Gerate
welche sich als defekt herausstellen werden durch
SOURCETRONIC repariert oder ausgetauscht. Im Falle einer
Reparatur muss das Instrument an Sourcetronic eingesand
werden.

Garantiebeschrankungen

Vorgenannte Garantie bezieht sich nicht auf Schaden
welche durch Fehlbenutzung, schlechte Wartung,
Umbauten des Gerates und andere Veranderungen der
Hard- und Software hervorgerufen werden.
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1 Uberblick

Vielen Dank das Sie sich fur dieses Produkt entschieden
haben. Um die maximale Leistung des Instrumentes zu
gewabhrleisten lesen Sie bitte dieses Handbuch und
bewahren Sie es auf.

1.1 Einleitung

Das ST2821 ist ein mikroprozessorgesteuertes tragbares
Messgerat mit geringem Energieverbrauch. Es kann sechs
Parameter messen: Induktivitat L, Kapazitat C, Widerstand
R, Impedanz |Z|, Verlustfaktor D und Qualitatsfaktor Q.
Das  ST2821 bedient die  Anforderungen  von
Komponentenherstellern und Servicetechnikern.

1.2 Uberblick

1. Test Parameter
L-Q, C-D, R-Qund Z-Q.

2 . Nulistellung
OPEN: Vielfrequenzabgleich des offenen Messkreises;
SHORT: Vielfrequenzabgleich des kurzgeschlossenen
Messkreises.

3. Anzeigemodi

Direct —— direkte Anzeige der Werte;
A —— absolute Abweichung;
A% —— prozentuale Abweichung.
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Range Hold

Schaltet Auto Range ab.

Der Messbereich bleibt fest eingestellt.
Komparator Funktion

Eingebauter 4 Bin Komparator: NG, P1, P2 und P3.
Equivalentes Ersatzschaltbild

Parallel und Serie anwahlbar.

Data Hold

Halt die Anzeige fest.

Alarm Mode

NG, P1, P2, P3 und OFF wahlbar.
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1.3 Technische Daten

Parameter L-Q, C-D, R-Qund Z-Q
Frequenzen 100 Hz, 120 Hz, 1 kHz und 10 kHz
Genauigkeit Basisgenauigkeit: 0.3%
Display 5 digits Anzeige
L 100 Hz,120 Hz 1pH-9999 H
1 kHz, 10 kHz 0.01 uH - 999.9 H
c 100 Hz, 120Hz 1 pF - 9999 pF
Messbereiche 1kHz, 10 kHz 0.01 pF - 999.9 puF
R, 1Z| | 0.0001 Q- 999.9 MQ
D, Q 0.0001 - 9999
A% 0.0001% - 9999%
Test Level 120Hz 1 3 \irms (1+15%)
1kHz
(Range Auto
und Open 100H
Circuit) 10 kHy | 0-42 Vrms (1£15%)
Ranging Mode | Auto und Hold
Schaltbild Parallel und Serie
Anzeige Direkt, AABS und A%
Nullabgleich Offen und Kurzschluss
Messrate 3 meas/sec
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Anschluss 5 Terminal
Komparator 4 Bins : NG, P1, P2 und P3
A% -9999% - 99999%
L 0.0001 pH - 99999 H
Limit Setup fé C 0.0001 pF - 99999 uF
5 R | 0.0001 Q- 99999 M
Z 0.0001 © - 99999 MQ
Alarm Mode NG, P1, P2, P3 und OFF
Versorgung GPI7R8H Akkumulator oder DC12V Adapter
Batterie-
Warning o
Energie- Normal: 25 mA
verbrauch Auto power-off: 500 nA
Auto Power .
Off Zeit 5 Minuten
Gewicht ca. 400 g
Masse

200mm(L) x 95mm(B) x 40mm(H)

Tabelle 1-1 Spezifikationen

10
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¢ Hinweis
Primére Parameter Genauigkeit(Ae)
Ae = 0.3%(1+Cy/ Crnax*Crnin/ Cx )

C:
L: Ae=0.3% (1+ Ly/Limax* Lmin/Lx )
Z:

R: Ae=0.3%(1+ Ry/Rimax* Rmin/Ry)

Ae =0.3% (1+ Zx/Zmax+ Zmin/Zx )

Max und Min Werte :

Secondare Parameter Genauigkeit

Parameter Range Auto
Crmax 80HF/f
Chrin 150 pF/f
L max 159H/f
L min 0.32 mH/f
Zmax 1IMQ
Znmin 1.59Q

Zmax = Rmaxs Zemin

De= A./3
De= As(1+D,)/3

Q=+

Qx x De
1@Qy x De

= Rnin, Frequenz in kHz.

bei D, <0.1
bei D,> 0.1

bei Qy'De<1
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1.4 Umgebungsanforderungen

1. Bitte das Instrument nicht unter folgenden
Bedingungen betreiben:
® An Orten mit starkem Staub, Vibrationen,
direkter Sonneneintrahlung oder aggressiver
Luft.
® In Umgebungen mit hohen elektromagnetischen
Feldern.

2 . Betriebsbedingungen:
Temperatur: 0°C ~ 40°C,
Luftfeuchte: < 90% RH at 40°C.

3. Lagertemperatur: -25°C ~ 50°C.

12
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2 Frontplatte
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Bild 2-1 LCD Anzeige

13
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No. Description No. Description
1 Batterieanzeige 8 | Einheit
2 | Schnittstelle 9 | Bereichswahl
3 | Tonsignal 10 | Hauptanzeige
4 | Seriell/Parallel 11 | Messfrequenz
5 | Komparator 12 | Hauptparameter
6 | Nebenparameter | 13 | Zweitbelegung Aktiv
7 | Nebenanzeige 14 | Netzbetrieb

Weitere Anzeigen!]

DHI:
CAL:
MENU: Mend aktiv

14

Tabelle 2-1 LCD

Data hold - Anzeigewert halten
KorrekturFunktion




ST2821 Bedienungsanleitung

2.2 Tastatur

AEAR LIMT MENU

POMR PARA r FREQ

EC ENTER
EQU BZZER D SALAY

SHFT CH S AJTO

v >

Bild 2-2 Tastenfeld
Tastenfunktionen

Erstbelegung:

Zweitbelegung: CLEAR

15
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No. | Taste Funktion il FunKtion
Taste
= | Ein-/Aus-
L GORE schalten
Parameter
2 Auswahl CLEAR | Korrektur
. Komparator-
3 Bereich LIMIT | o
Frequenz- ..
4 Wahl MENU | Menii
5 AUTO| | Auto-Range | DISPLAY | Display Mode
6 Bereich BUZZER | Alarm-Setup
Equivalent
7 Data Hold EQU (Par./Ser.)
8 SHI Zweit-
belegung

Tabelle 2-2 Tastenbeschreibung

16
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3 Betrieb

3.1 Einschalten

1. POWER betatigen.
2. Die Version wird angezeigt.
3. Messanzeige erscheint.

1 345

1]

TkHz 0o

Bild 4-1 Messanzeige

1. Batteriebetrieb 3. Ton Aktiv

4. Serielle Schaltung 5. Sortieranzeige: P1
6. Parameter D 7. Nebenanzeige

8. Einheit 9. Bereich 0 (Auto)
10. Hauptanzeige 11. Frequenz: 1 kHz

12. Parameter C

17
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3.2 Funktionen
3.2.1 Grundfunktionen

1. Parameter Einstellung :

betatigen um die Messparameterkombinationen zu
Wahlen: L-Q, C-D, R-Q and Z-Q.

R uH mH H
I pF nF uF
RAZI Q kQ MQ

Tabelle 4-1 Einheiten

|Z] ist der absolute Impedanzwert. Anzeigen von L, C
oder R konnen positive wie auch negative sein. Negative
Kapazitat bedeutet das der Priifling eine Induktivitat ist;
genau so bedeutet negative Induktivitait das eine
Kapazitat gemessen wird. Theoretisch sollte R immer
positiv sein. Ist dies nicht der Fall muss eine
Nullpunktkorrektur duchgefiihrt werden.

2. Frequenzeinstellung:
betétigen bis gewiinschte Messfrequenz erscheint:
100 Hz, 120 Hz, 1 kHz und 10 kHz.

3. Messbereiche

], [ ] und werden benutzt, um den Messbereich
AUTO

zu wahlen. AUTQ schaltet um zwischen “Auto” und
“Hold”. | ]und s | verdndern den Messbereich.

18
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@3 Hinweis :
HOLD fixiert den aktuellen Messbereich. Ist der Messwert
ausserhalb des Bereiches wird “----- ” angezeigt.
Bereich Widerstand Range
No.
()
0 100kQ
20k Q 18k O
1 10kQ o v
2kQ 1.8k Q
2 1kQ A v
2000 180 Q
3 100Q A N
20Q 18Q
4
20Q A ¥

Tabelle 4-2 Bereiche

@ Hinweis :
Beispiel zur Berechnung des Messbereiches:

Angenommener Wert C=210pF, Verlustfaktor D=0.0010,
Testfrequenz f=1 kHz.

Z, =R +- L
j27ACy
1 1

‘ X‘ N 274C, B 2x 3.1416 x1000 x 210 x10°°
Laut obiger Tabelle: Breich No. 2.

~ 757.9Q

19
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4. Data Hold
schaltet um zwischen kontinuierlicher Anzeige und
Messwerthalten.

3.2.2 Weitere Funktionen

1.
°

Ab

gleich
| SHIE! und CLEAR nach einander driicken um in den
Abgleichmodus zu gelangen. In der Anzeige erscheint:

® MaC
oy UL
[ Lo
LLLTI
100 Hz 0

Bild 4-2 Abgleichanzeige

Clear steht in der Hauptanzeige. Die Nebenanzeige
kann Open, Short oder Quit zeigen.

Zum Abbruch “esc” betatigen. Zum Starten der
Prozedur “enter” driicken.

Zum Abschluss wird PASS oder FAIL angezeigt.

20
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= OOCC
N

FoC
Urcin

100 Hz

Bild 4-3 Open-Abgleich ‘gut’.

Mit “esc” wird der Abgleich beendet und die
ermittelten Daten gespeichert.

@ Hinweise :

1.

Der Nullpunktabgleich muss durchgefiihrt werden um genaue
Werte zu erhalten. Der Abgleich muss wiederholt werden wenn
sich die Umweltbedingungen andern, oder die Testanschlisse
verandert werden.

Es wird empfohlen “open” und “short” Abgleich zum selben
Zeitpunkt durchzufiihren.

Wenn bei “short” - Abgleich “fail” zur Anzeige kommt, sind die
Kontakte zu Priifen. Fur Short-Abgleich muss ein Kurzschluss
hergestellt sein.

Das ST2821 ermittelt Abgleichdaten auf allen Frequenzen und in
allen Bereichen. Die Ergebnisse werden im Gerat festgehalten.

Der jeweilige Abgleichmodus wird vom Gerat vorausgewahlt je
nach Prifling.

21
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2. Ersatzschaltung

und EQU nacheinander betédtigen um die
Schaltung zu wechseln.

@ Hinweis :

1.

Bauteile sind nicht ideal. Ein Bauteil kann als Kombination von
Widerstand und Spule bzw. Kondensator angesehen werden.

Das ST2821 kann mit folgenden Gleichungen zwischen den Modi
umrechnen. Je nach anderen Faktoren konnen Ergebnisse anders
ausfallen.

Kapazitatsumrechnung Parallel zu Seriell

Cp
Dissipation : D 1 _1
" 24C.R, Q
Seriell : Cs =(1+D?)C,

R = R.D*/(1+ D?)
Kapazitatsumrechnung Seriell zu Parallel

A

Dissipation: — 24RC, = i
= s=—
Q

Parallel:  C, =1/(l+D?C,
R. =R (L+D?)/D?

22
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Induktivitat von Parallel zu Seriell
Lp

Rp
Dissipation: D= 27fLy _1
R Q
Seriell: Ls =1/(1+ D?)L,

R, =R.D?/(1+D?)

Induktivitat von Parallel zu Seriell
— Y
Lp Rp
Dissipation : D Ra 1
S 2fls Q
Parallel: L, =(@+D?)Lg
R, = Ry(1+D?)/D?

23
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3. Alarm Einstellungen

° und anschliessend BUZZER ermdglicht die
Einstellung der Alarmfunktionen.

“ [
wu MLCMC

[

(N

Bild 4-4 Alarm Einstellung

e Mit und s | lassen sich nun die Alarme auswahlen:

OFF Kein Alarm

P1 P1 aktiv
P2 P2 aktiv
P3 P3 aktiv
Ng NG aktiv

®  “enter” speichert die Auswahl und “esc” verlasst das
Menu ohne Anderungen zu speichern.

4. Anzeigeeinstellungen
° und anschliessend DISPLAY erméglicht die
Einstellung der Messwertanzeige:

Direkt, Absolute Abweichung ( A ) und Prozentuale
Abweichung ( A% ) .

24
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@3 Hinweis :

1 . Absolute Abweichung (A )

Bild 4-5 Absolute Abweichung ( A)
A= Xx - Xstd
Xx ist der Messwert, X4 ist der Standardwert

2 .  Prozentuale Abweichung ( A% )

Bild 4-6 Prozentuale Abweichung ( A% )

A%:@.m%

std
Xy ist der Messwert, X4 ist der Standardwert

25
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5. Komparatoreinstellungen

Taste Men Dateneingabe
a Anwahl Meniipunkt Linkes Digit
A Anwahl Menupunkt Rechtes Digit

Digit erhohen, Punkt
bewegen, Einheit wahlen.
Digit  veringern,  Punkt
bewegen, Einheit wahlen.
Bestatigen und zurlick zum
Hauptmenii

0 e s ¢ 6| Menu verlassen Zuriick zum Hauptmenu

Tabelle 4-4 Tasten Komparatoreinstellung

a Parameter fiir St D

A Parameter fiir St D

0 eiter 6 | Untermentianwah

° und LIMIT nacheinander betdtigen um in das
Sortier-Setup zu gelangen.
P1~ und dessen aktueller Wert warden angezeigt.
® Die Pfeiltasten zur Parameterwahl benutzen:
P1_:Untergrenze von P1
P1~: Obergrenze von P1
P2_: Untergrenze von P2
P2~: Obergrenze von P2
P3_: Untergrenze von P3
P3~: Obergrenze von P3
Q_: Untergrenze von Q
D~: Obergrenze von D
St D: Standard value
® Mit “esc” abbrechen und das Menii verlassen.
® Mit “enter” die numerische Eingabe beginnen.

26
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W

|
I_

c_ A
JHIN

MENU
3

%

Bild 4-7 Grenzwerteinstellung

Mittels Links- Rechtspfeilen Digit oder Punkt wahlen.
Mittels Oben- Untenpfeilen den Wert verandern.
“esc” Ruckkehr zum Hauptmenti.

“enter” bestatigt die Einagben und speichert diese.
STD anwahlen zur Standardwerteingabe.

" e Otd
nnnn .,
Lo

Bild 4-8 Standardwerteinstellung

Mittels Links- Rechtspfeilen Digit oder Punkt wahlen.
Mittels Oben- Untenpfeilen den Wert verandern.
“esc” Riickkehr zum Hauptmenii.

“enter” bestatigt die Einagben und speichert diese.

27
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P1imin < A% < P1max > P1

‘N

P2min < A% < P2max ~ P2

‘N

P3min < A% < P3max ~ P3

»| N

v
NG

Bild 4-8 Komparator Flow Chart

28
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6. Andere Funktionen :

) und MENU nacheinander betatigen.

® APO wird angezeigt zusammen mit der aktuellen
Ausschaltzeit.

®  enter“ betatigen um die Einstellungen zu verandern.

® Mittels Pfeiltasten eine Auswahl treffen und mit
“enter” bestatigen.

® Nach 56 10,62 0,63 0 dinuten Inaktivitat, oder
bei OFFniemals, schaltet das Gerat aus.

@Hinweis :

Bei Benutzung des externen Netzteiles ist die APO-Funktion

wirkunslos.

29
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3.3 Batteriewechsel

@Hinweis :
Das Gerat schaltet bei schwacher Batterie nicht ein.

® Die drei Schrauben mit passendem Schraubendreher
l6sen und untere Gehauseschale entfernen.
® Batterie auswechseln gegen neue 9V Blockbatterie.

Wenn das Instrument mehr als drei Monate nicht
benutz wird oder wenn es ausschliesslich mit dem
Steckernetzteil benutz wird ist die Batterie dauerhaft
zu entfernen.

® Gehause wieder verschrauben und Batterie entsorgen.

3.4 Reinigung

Mit einem weichen, leicht feuchten Tuch reinigen.
Keine Chemikalien benutzen!

30
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